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(57) Abstract 



Clear water-soluble lubricants for diain belt conveyors contain a combination of: (a) at least one or several compounds 
having the general formula (1), in which Ri stands for a saturated, mono- or polyunsaturated, linear or branched-ehain attyl 
residue with 6 to 22 C atoms, that may if required be substituted by -OH, -NHz, -NH-, -CO-, halogen or a carboxyl residue ; 
R2 stands for a carboxyl residue with 2 to 7 C atoms; M stands for hydrogen, an alkaH metal, ammonium, an alkyl residue 
with 1 to 4 C atoms or a benzyl residue ; and n stands for an integer in the range from 1 to 6 ; (b) at least one organic carbox- 
ylic add selected among monobasic or multibasic, saturated, monounsaturated or polyunsaturated carboxylic adds having 2 
to 22 C atoms; (c) water and additives and/or adjuvants, if required. 

(57) Znsammenfassung 

Offenbart werden klarwasserlosliche Kettentransportband-Schmiermittel, enthaltend in Kombination a) wenigstens eine 
Oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel (I), wobei Ri fur einen gesSttigten oder einfach odcr mehrfach ungesatdg- 
ten, linearen oder verzweigten Allgrlrest mit 6 bis 22 C-Atomcn, der gegebenenfalls durch -OH, -NH2, -NH-, -CO-, Halogen 
Oder einen Carboxylrest substituiert sein kann, R2 far einen Carboxylrest mit 2 bis 7 C-Atomen, M fiir Wasserstoff, Alkali- 
metall, Anmionium, einen AllQ^lrest mit 1 bis 4 C-Atomen oder einen Benzylrest und n fiir eine ganze 2ahl im Bereich von 1 
bis 6 steht, b) wenigstens eine organische Carbons&ure ausgewShlt aus einbasigen oder mehrbasigen, gesattigten oder ein- 
fach Oder mehrfach ungesittigten Carbonsduren mit 2 bis 22 C-Atomen, c) gegebenenfalls Wasser und Ziisatz- und/oder 
Hilfsstoffe. 
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KettentransDortband-Schmleraittel und ihre Verwenduno 

Die vorliegende Erfindung betrifft klarwasseriasliche Kettentrans- 
portband-Schmlemlttel enthaltend amphotere Verblndungen der all- 
gemeinen Formel (I) und organische Carbonsauren sowie gegebenen- 
falls Wasser und Zusatz- und/oder Hilfsstoffe. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung derartiger 
Schmiermittelkombinationen als Kettentransportband-Schmiermittel in 
der Lebensmittel Industrie. Insbesondere finden die 
erf indungsgemSBen Schmiermittel hier Verwendung zum Schmieren, 
Reinigen und Desinf izieren von automat ischen Kettentransportband- 
Anlagen, die beim Abfullen von Lebensmittel n, vorzugsweise Ge- 
trSnken, in Glas- und Kunststofff laschen, Dosen, Glaser, FSsser, 
Getrankecontainer (KEG), Papier- und PappbehSlter und dergleichen 
eingesetzt werden. 

In FlaschenkelTern und FaBkellern von Getrankebetrieben sowie bei 
der AbfQIIung von Lebenssnittein warden fOr den Transport der ent- 
sprechenden GefSBe Qblicherweise PlattentransportbSnder bzw. Ket- 
tentransportbander benutzt, die mit geeigneten wSBrigen Schmier- 
mittelzubereitungen Qber Tauchschmleranlagen oder Qber automatische 
Bandschmiersysteme geschmiert und sauber gehalten werden. 

Wahrend Tauchschmieranlagen kaum Probleme hinsichtlich der anwen- 
dungstechnischen Eigenschaften bei der Wahl des Schmiermittel s be- 
reiten, sind es Ausfallungen schwerloslicher Salze und mikrobio- 
logische Ablagerungen, die in den Dusen und Filtern der zentralen 
Schmieranlagen den kontinuierlichen Betrieb des Abfullens von Le- 
bensmittel n, insbesondere Getranken, betrachtlich storen konnen, so 
daB die Aniagen nach einer gewissen Betriebsdauer stets abgeschal- 
tet und gereinigt werden roussen. 
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Die bisher als Schraiermittel eingesetzten Kettengleitmittel basie- 
ren einerseits auf Fettsauren in Form ihrer wasser 16s lichen Alkali-^ 
Oder Alkanolaminsalze oder auf Fettarainen in Form ihrer organischen 
Oder anorganischen Salze. 

Die DE-A-23 13 330 beschreibt Schmiermittel auf Seifenbasis, die 
waBrige Mischungen von CiB-CiB-FettsSuresalzen und 
oberfUchenaktiven Substanzen enthalten. 

Neben diesen Schmiermittel n auf Seifenbasis werden ansonsten 
hauptsSchlich solche auf Basis von primaren Fettaminen verwendet. 
So beschreibt die DE-A-35 31 953 ein Verfahren zum Schmieren von 
kettenformigen Flaschentransportbandern in Getrankeabfullbetrieben, 
insbesondere in Brauereien, sowie zum Reinigen der Bander mittels 
eines flQssigen Reinigungsmittels, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB man die kettenformigen Flaschentransportbander mit Band- 
schmiermittel n auf Basis neutral isierter primSrer Fettamine, die 
vorzugsweise 12 bis 18 C-Atome aufweisen und einen ungesattigten 
Anteil von mehr als 10 % enthalten, schmiert und die Flaschen- 
transportbander mit kationischen Reinigungsmitteln, namlich qua- 
temSren Ammoniumverbindungen wie Alkyltrimethylammonium-, 
Dialkyldimethylammonium- und Alkyldimethylbenzylammoniumchloriden 
Oder organischen Sauren reinigt. 

Die Hauptnachteile dieser Fettamine sind: Die Reaktion mit Anionen 
des Wassers, insbesondere mit Sulfatenr Bicarbonaten, Phosphaten 
und Carbonaten aus alkalischen WSssern sowie anderen Wasserin- 
haltsstoffen; eine starke Reaktion mit in Wasser gelSster Kohlen- 
saure zu schwerlos lichen Ammoniumcarbonaten, beispielsweise bei 
kohlensaurehaltigen GetrSnken; es raussen zwangsiaufig Losungsver- 
mittler eingesetzt werden; die Reinigung des Spruh- und 
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Verteil systems ist in regelmSBigen AbstSnden notwendig; ansonsten 
«, verstopft das gesamte System und wird soroit unbrauchbar. 

* Bei Schmieroiitteln auf Basis von primaren Fettaminen ist kein kon- 

tinuierlicher 24-Stuiiden-Betrieb nSgllch. Bei der Verwendung der- 
artiger prinarer Fettanine als Schniemiittel kdnnen die Aniagen nur 
nit einer geringen Flexibilitat gefahren werden bzw. in vielen 
Fallen last sich dieses Verfahren nicht anwenden. da in bestehenden 
Aniagen oftnals Vormischbehaiter vorhanden sind. Der Einsatz von 
primaren Fettaninen und die hierfQr erforderlichen zwei Verfah- 
rensschritte - einerseits Schmieren, andererseits Reinigen - er- 
fordern hohe apparative Investitionskosten. SchlieBlich ergibt sich 
durch den Einsatz der primaren Amine und der niederen 
Alkancarbonsauren. wie beispielsweise Essigsaure, die fur den Rei- 
nigungsschritt erforderlich sind, auch eine erhebliche Geruchsbe- 
lastigung. 

Die Hauptnachteile der oben genannten Verfahren sind somit einer- 
seits die Starke Wasserabhangigkeit der Schraiennittel auf Seifen- 
basis und die regelroaBig notwendige Systonreinigung beim Einsatz 
von Schmiermitteln auf Basis von prinSren Aminen. Die Ausfailungen, 
die in beiden Verfahren des Standes der Technik auftreten, nussen 
dabei entfernt werden. Zur Entfernung benutzt man eine einfache 
Saure-Base-Reaktion. Im Falle der Seifenprodukte auf Fettsaurebasis 
werden hierzu alkalische, komplexmittelhaltige Reiniger eingesetzt 
und als technische Aquivalente dazu werden bei Produkten auf Basis 
primarer Fettamine organische oder anorganische Sauren als Reiniger 
eingesetzt. 

SchlieBlich sind im Stand der Technik weitere Kettenschmiermittel 
bekannt, die die vorstehend beschriebenen Nachteile nicht aufwei- 
sen. So beschreibt die EP-A-0 044 458 Schroiennittelzubereitungen, 
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die praktisch frei von FettsSureseifen sind und die weiterhin ein 
carboxyliertes nichtionisches Tensid und ein Acylsarcosinat ent- 
halten. Der pH-Wert dieser Produkte betrSgt 7 bis 11 und liegt so- 
mlt vorzugsweise im neutralen bis alkalischen Bereich. 

Die DE-A-38 31 448 betrifft schlieBlich wSBrige, klarwasserlos- 
liche, seifenfreie Schmiermittelzubereitungen, ein Verfahren zu 
ihrer Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemSBen 
Schmiermittelzubereitungen, insbesondere als Schmiennittel zun 
Transport von Glasflaschen oder Polyethylenterephthalat-Flaschen. 
Die im wesentlichen neutralen waBrigen Schniierraittelzubereitungen 
(pH im Bereich von 6 bis 8) enthalten Alkyl benzol sulfonate, 
alkoxylierte Alkanolphosphate und AlkancarbonsSuren, gegebenenfalls 
neben ublichen Losungsvermittlern, Losungsmitteln, EntschSumungs- 
roitteln und Desinfektionsmitteln. 

Allerdings zeigen auch diese beiden oben beschriebenen Produkte 
noch folgende drei Nachteile: 

1. Sie sind roikrobiologisch ungunstig, da sie hervorragende 
Wachstumsbedingungen fur Mikroorganismen schaffen. 

2. Heiterhin zeigen sie nur eine geringe Reinigungskraft. 

3. SchlieBlich weisen sie ein schwer zu kontrollierendes Schaum- 
verhalten auf . 

In der DE-A-39 05 548 werden Schmiermittel beschrieben^ die min- 
destens ein sekundares und/oder tertiares Amin und/oder Saize der- 
artiger Amine enthalten. Bei diesen Transportband-Hygieneprodukten 
zeigten sich jedoch in der praktischen Anwendung gewisse Probleme 
wegen der in einigen Fallen beobachteten Hautirritationen, die 
diesen Produkten zugeschrieben wurden, und wegen der Bildung to- 
xischer Folgeprodukte bei. unsachgemaBer Handhabung (Alkalisierung). 
Diese hydrophoben Verbindungen sind aufgrund der geringen Netz- 
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wirkung nur In optlmalem Betrlebszustand einer Bandschmieranlage 
einsetzbar. Durch organische Verschmutzungen oder Sauren, be1- 
splelsweise durch Phosphate Intrag, tritt eine Neutralisation der 
Verbindungen auf • 

Aus der US-A-3«574,100 sind Schmiermittelzusaimnensetzungen bekannt, 
die amphotere Verbindungen enthalten, die genSB dieser Druckschrift 
a 1 s N-Fetta 1 ky 1 -B^ani noprop i onate und N-Fetta 1 ky T-B- 1 mi nod i pro* 
pionate bezeichnet werden. 

Bei Verwendung dieser Verbindungen in Schmiennitteln wurden jedoch 
relativ hohe Reibwerte festgestellt. Darflberhinaus ist die Klar- 
wasserloslichkeit fur den Einsatz in zentralen Schmiersysteinen in 
der Lebensmittel Industrie, insbesondere fest install ierten automa- 
tischen Systemen, nicht ausreichend. 

Der vorliegenden Erfindung liegt soniit die Aufgabe zugrunde. neue, 
verbesserte Schmiennittelzubereitungen, insbesondere 

klarwasserlSsl iche Kettentransportband-Schmiermittel , bereitzu- 
stellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweisen. 
Derartige Schmiermittel sollen sowohl einen guten Reibwert, also 
eine ausgezeichnete Schmierwirkung, ein geringes Schaumverhalten, 
eine gute Reinigungswirkung und rooglichst eine gute mikrobizide 
Wirkung aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft klarwasserlSsliche Kettentrans- 
portband-Schoiiermittel enthaltend in Kombination 
a) wenigstens eine oder oiehrere Verbindungen der allgemeinen Formel 
(I) 

Rl-N-(CH2)n-C00M 
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wobei 

r1 fuf einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesSt- 
tigten, linearen oder verzweigten Alkylrest rait 6 bis 22 
C-Atomen, der gegebenenfalls durch -OH, -NH2r -Ntf-, -CO-, 
Halogen oder einen Carboxylrest substituiert sein kann, 

r2 fOr einen Carboxylrest mit 2 bis 7 C-Atomen, 

H fur Wasserstoff, Alkaliroetall. Ammonium, einen Alkylrest rait 
1 bis 4 C-Atonen oder einen Benzyl rest und 

n fQr eine ganze Zahl Ira Bereich von 1 bis 6 steht, 

b] wenlgstens eine organische CarbonsSure ausgewShlt aus 
einbasigen oder mehrbasigen, gesattigten oder einfach oder 
mehrfach ungesSttigten Carbonsauren mit 2 bis 22 C-Atomen. 

c) gegebenenfalls Wasser und Zusatz- und/oder Hilfsstoffe. 

Durch die Kombination von amphoterem Tensid und organischer 
Carbonsaure wurde ein Kettentransportband-Schmiermittel mit her- 
vorragenden Eigenschaften erhalten. Die Schmierwirkung mit Reib- 
beiwerten von p kleiner oder gleich 0,12 wurde gegenuber den 
araphoteren Verbindungen allein deutlich verbessert. 

Die Einstellung eines Haut-pH-Wertes der Anwendungsldsung ist raog- 
lich. Die erfindungsgenSBen Kettentransportband-Schmiermittel sind 
unabhSngig von der Hasserqualitat. Bel Oblichen Einsatzkonzentra- 
tionen sind die Schmierraittelkombinationen nur gering schSuraend. 
Besonders gute Eigenschaften wurden bel der Beurteilung der Not- 
laufeigenschaften beobachtet. Die Inhaltsstoffe sind gut biologisch 
abbaubar und weisen eine gute Reinigungswirkung auf • 

Hinsichtlich ihrer Anwendungseigenschaften zeigen die erfindungs- 
geraSBen Schmiermittelkcmbinationen einen sehr guten Reibbeiwert, 
ein geringes Schaumverhalten, eine gute Reinigungswirkung sowie 
gute Hautvertraglichkeit. ZusStzlich zu den genannten positiven 
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Eigenschaften werden folgende Randbedingungen erfflllt: MaBiges 
Schaumverhalten verbessert die Schmierwirkung an Problemzonen, wie 
Drehtellern, Wechslern usw.; hohe SubstantivitSt und damit hohe 
Schmierleistung auch bei ungunstigen Betriebsbedingungen (z.B. Un- 
terbandschmierung); geringe Toxizitat; allgemein einsetzbar auch 
bei apparativen Unzulanglichkeiten; guter Reinigungseffekt; hohe 
KapillaraktivitSt und Filmbildung an Oberfiachen; auch In Gegenwart 
von organischen Belastungen und SSuren Oder Alkallen wirksam und 
auch als Konzentrat nicht korrosiv; unempf indlich gegenuber einem 
Getrankeelntrag. 

Die erfindungsgemaBen Schmiermittelkoinblnatlonen sind beim Einsatz 
in der GetrSnkeindustrie im Gegensatz zu den bislang eingesetzten 
KettenschnieriDltteln sowohl unabhangig von der Wasserqualitat als 
auch schauroarro, lagerstabil bei tiefen Temperaturen, nicht korrosiv 
und besonders unwelt- und hautvertraglich. 

Die im Sinne der vorliegenden Erfindung zu verwendenden Verbin- 
dungen der allgemeinen Forrael (I) konnen als Rest r1 einen der 
nachfolgend genannten Alkylreste enthalten: Hexyl, Heptyl, Octyl, 
Nonyl, Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tridecyl. Tetradecyl, Pentadecyl, 
Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl, Nonadecyl, Eicosyl, Heneicosyl 
Oder Docosyl. In gleicher Weise kommen hierfur auch die entspre- 
chenden einfach oder mehrfach ungesattigten Reste oder die ent- 
sprechenden verzweigten Isomere in Frage. Ferner kdnnen die vor- 
stehend genannten Reste auch durch Hydroxy-, Amino*, Imino-, 
Carbonyl-, Halogen*, vorzugsweise Chloratome, oder Carboxylgruppen 
substituiert sein. Erf indungsgemas bevorzugt sind solche Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel (I), die als Rest R^ einen 
geradkettigen, gesattigten oder ungesattigten Alkylrest mit 8 bis 
18 C-Atomen, insbesondere mit 10 bis 18 C-Atomen, aufweisen. 
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Femer ist erf indungsgemaB bevorzugt, daB der Rest r2 in der all- 
gemeinen Forme! fur den Rest -(CH2)n-C00M steht, wobei n und M die 
vorstehend genannten Bedeutungen aufweisen. Mit anderen Uorten be- 
deutet dies. daS das Stickstoffaton des Fettaminrestes ' zweifach * 
durch identische Gruppen alkyliert ist. 

Der Index "n" in der allgemeinen Forme! (I) bedeutet eine ganze 
Zah! im Bereich von 1 bis 6. Mithin hande!t es sich bei der besag- 
ten Gruppe urn Methy!en-, Ethy!en-, Propy!en-, Butylen-, Pentylen- 
oder Hexy!enreste, mbei die Herte n - 2 und n» 3 bevorzugt sind. 
Besondere Bedeutung konnitt hierbei dem Ethy!enrest (n » Z) zu. Er- 
findungsgemSB ist es ferner bevorzugt, daB M Wasserstoff oder ein 
A!ka!imeta!!atom bedeutet, wobei a!s A!ka!imeta!!e Natrium oder 
Ka!ium, insbesondere Natrium, vorzugsweise in Frage koimen. 

Selbstverstand!ich konnen iro Sinne der Erfindung auch Gemische von 
Verbindungen der allgemeinen Formel (I) Verwendung finden. Bei- 
spielhaft fur die erfindungsgemSB einzusetzenden Verbindungen der 
Formel (I) seien hier genannt: Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat, 
Natriura-N-Cocosa!ky!-iminodipropionat oder Natriuro-N-0!eyl- 
iminodipropionat. Die Herste!!ung derartiger Verbindungen kann 
analog den Angaben in der US-A-3 574 100 erfolgen. Zudem sind 
solche Verbindungen auch im Handel erhaitlich, vergleiche bei- 
spiel sweise DERIPHATR 160C der Henkel KGaA. 

Die Auswahl der organischen Carbonsiure (n) ist weniger kritisch, 
solange die KlarwasserlSslichkeit unter den gegebenen UmstSnden 
sichergestellt ist. Dementsprechend besteht eine bevorzugte Aus- 
fOhrungsform der vorliegenden Erfindung darin, daB die organische 

Carbonsaure ausgewahit 1st aus Esslgsaure, Citronensaure und 
Glycolsaure, wobei der EssigsSure besondere Bedeutung zukommt. 
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Bevorzugte Kettentransportband-Schmiermittel enthalten 0,01 bis 95 
I Gew.% der Verbindungen der allgemeinen FormeT (I) und 5 bis 50 

Gew.% der organischen Carbonsauren. Somit ist es moglichi daB die 
'i Kettentransportband-Schmiermittel in dieser Form wasserfrei erhal- 

ten werden kSnnen* In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform 
der vorliegenden Erfindung enthalten die Kettentransportband- 
Schmlemittel 5 bis 25 Gew. % der Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) und 10 bis 15 Gew. % der organischen Carbonsauren;: Als 
zusatrliche Inhaltsstoffe der erflndungsgenSBen 

Kettentransportband-Schmlermlttel kommen neben Wasser gegebenen-- 
falls femer Meitere Zusatz- und/oder Hilfsstoffe in Frage. 

Als Zusatzstoffe ffir die erfindungsgemSBen Schmiermitte1kombinat1-> 
onen kommen in erster Linie sekundare und/ oder tertiare Amine 
und/oder Salze derartiger Amine in Betracht, wie sie in der vor- 
stehend genannten DE-A-39 05 548 beschrieben sind. 

Falls erwunscht konnen die erfindungsgemSBen Schmiennittel ferner 
auch N-Fettalkyl-B-aminopropionate enthalten, wie sie in der vor- 
stehend zitierten US-A*3 574 100 beschrieben sind. In diesem Zu-> 
sammenhang sei ferner auch die EP-A-0 372 628 angefuhrt, in welcher 
gleichfalls entsprechende N-Alkyl-aminocarbonsSuren In brelterer 
Form offenbart werden* Auch derartige Verbindungen kommen gegebe- 
nenfalls als Zusatzstoffe fOr die erflndungsgemaBen Schmiermfttel 
in Frage. 

Die Menge an derartigen Zusatzstoffen, die gegebenenfaTIs den 
erfindungsgemSBen Schmiermittein beigefugt werden konnen, liegt in 
der Regel im Bereich von 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise im Bereich 
von 1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtformulierung. 
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Weiterhin konnen die erf indungsgeitiaBen Schmiermittelkombinationen 
als Hilfsstoffe Losungsvemiittler zum Erhalt einer homogenen, f 
klarwasser 165 lichen Anwendungslosung enthalten. Als solche kommen 
beispielsweise in Betracht: Alkohole, Polyalkohole, Ether Oder r 
Polyether, insbesondere Isopropanol, Butylglykol, Butyldiglykol 
Oder Ethylenglykolether. Die Nenge des zu verwendenden Losungsver- 
mittlers richtet sich im Einzelfall nach deoi eingesetzten Betain, 
der Fachmann wird im Einzelfall die erforderliche Kenge an L6- 
sungsvermittler durch Ausprobieren ermitteln. In allgemeinen sind 
Zusatze an Ldsungsvemittler im Bereich von 1 bis 20 6ew.-%, be- 
zogen auf die Gesamtformulierung, hinreichend. 

Als weitere Hilfsstoffe im Sinne der vorliegenden Erfindung kommen 
ferner anionische oder nichtionische Tenside in Betracht, bei- 
spielsweise alkoxylierte Fettamine, Fettalkohole, alkoxylierte ' 
Fettalkohole, aber auch in hydrophilen Losungsraitteln losliche 
Alkyl benzol sulfonate. Diese Tenside konnen die Benetzung der Ketten 
und Plattentransportbander verbessern, sofern dies im Einzelfall 
erf order! ich sein sollte. Im allgemeinen sind Tensid-Zusatze im 
Bereich von 1 bis 10 6ew.-%, bezogen auf die Gesamtformulierungi 
hierfur ausreichend. Bevorzugt werden hierbei nichtionische 
Tenside, vorzugsweise Fettalkohol-Ethylenoxid/Propylenoxid-Addukte, 
insbesondere Ci2/l4-Fettalkohol-5E0/4P0-Addukte. 

Als weitere Hilfsstoffe im Sinne der vorliegenden Erfindung kommen 
ferner biozide Wirkstoffe in Betracht. ErfindungsgemSB werden als 
solche insbesondere quaternSre Ammoniumverbindungen (QAV) einge- 
setzt, die mindestens einen langkettigen Alkylrest mit insbesondere 
8 bis 16 C-Atomen und/oder mindestens einen - gegebenenfalls rait 
Halogenatomen substituierten - Benzylrest aufweisen. Beispielhaft 
se i h ier Cocosa 1 ky 1 -d i methyl -benzyl -amnion i umch lor i d genannt 
(DODIGEN'^ 226, Handel sprodukt der Bayer AG). In diesem Zusammenhang 
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s1nd femer als bevorzugt zu verwendende blozide Wirkstoffe Ver- 
« bindungen vom Typ der Alkyl-aminoethylen-glycine zu nennen, die 

einen Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atoinen, insbesondere 10 bis 16 C- 
Atomen, und vorzugsweise zwei Aminoethylen-gruppierungen aufweisen. 
Derartige Verbindungstypen werden auch TEGO-Ampholyte genannt und 
sind zuiD Beispiel Handel sprodukte der Firma Goldschmidt AG. Bei- 
spielhaft sei hier [N-Dodecy1-b1s(aininoethy1en)]-N'-g1yc1n genannt. 
(TEGO'^SIB, Goldschmidt AG). Derartige biozide Wirkstoffe werden den 
erfindungsgemSBen Schmiermitteln im allgemeinen in Mengen von 0 bis 
10 Gew.*%, insbesondere in Nengen von 1 bis 5 Gew.-%« jewel Is be- 
zogen auf die Gesamtfommlierung, zugesetzt. 

Sofern erf order! ich k5nnen den erf indungsgemaBen Schmiermitteln als 
weitere Hilfsstoffe auch EntschSuraer zugesetzt werden. Als solche 
kommen beispielsweise Anlagerungsprodukte von Ethylendxid und Pro- 
pylenoxid an Fettalkohole sowie insbesondere 
endgruppenverschlossene Fetta1kohol-Po1yethyleng1yko1ether in Fra- 
ge. 

Die erf indungsgemaBen Schmiermittelkombinationen weisen vorzugs- 
weise einen pH-Wert im Bereich von 3 bis 6 auf. Sofern der pH-Wert 
des Kettentransportband-Schmiermittels nicht bereits in diesem Be- 
reich liegt, kann er durch Zugabe einer Saure, vorzugsweise einer 
organischen Carbonsaure, wie vorstehend definiert, beispielsweise 
mit Essigsaure auf den gewQnschten Wert eingestellt werden. 

Im Hinblick auf eine optimale DosiermSglichkeit ist es ferner von 
Vorteil, daB die Schmiermittelkombinationen eine dynamische Vis- 
. kositat von weniger als 300 mPa.s, insbesondere von weniger als 150 

mPa.s und besonders bevorzugt im Bereich von 5 bis 100 mPa.s - je- 
weils bei 20 - aufweisen. Eine gesonderte Einstellung der Vis- 
kositat auf die genannten Werte ist im allgemeinen nicht erfor- 
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derlich bzw. erfolgt gegebenenfalls durch Zusatz geeigneter Mengen 
des bevorzugten Verdunnungsmittels Wasser oder eines Losungsver- 
mittTers. 

Sofern die erfindungsgemSBen Schmlermittel nicht ausschlleBllch aus 
Verbindungen der allgemelnen Formel (I) und organlschen Carbon- 
sSuren besteherii lassen sie sich durch einfaches Vermlschen dieser 
Komponenten mit Wasser « gegebenenfalls unter Zusatz der genannten 
Zusatz- und/oder Hilfsstoffe, herstellen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft schlieBlich die Verwendung von 
Kettentransportband-Schmierraitteln der vorstehend beschriebenen Art 
als Schmiermittel in der Lebensmittelindustrie, insbesondere fur 
automatische Kettentransportband-Anlagen. Fur diesen Anwendungs- 
zweck werden die erf indungsgemaBen Kettentransportband-Schwier- 
raittel ira allgeraeinen noch mit Wasser verdunnt. Derartige waBrige 
Anwendungs15sungen enthalten in der Regel 0,01 bis I Gew.-% von 
Verbindungen der allgemeinen Fonnel (I}, vorzugsweise 0,01 bis 0,2 
6ew.-% und insbesondere 0,02 bis 0,04 Gew.-% derartiger Verbindun- 
gen. Die einzusetzenden Mengen an organischer CarbonsSure ergibt 
sich durch einfaches Unrechnen der Nengenangaben der Konzentrate 
aus der Menge an Verbindungen der allgemeinen Formi (I). 

Die erflndungsgemSBen Produkte verursachen im Gegensatz zu Stan- 
dard-Seifenprodukten keine SpannungsriBkorrosion und kSnnen daher 
fur PET und PC-6ebinde problemlos eingesetzt werden. (PET = Poly- 
ethylenterephthalat, PC= Polycarbonat), sofern keine Tenside als 
Hilfsstoffe Verwendung finden, die bei derartigen Materialien zu 
Spannungsrissen fuhren. 
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BeisDiele 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele 
nSher erlSutert. Die erfindungsgeroSBen Beispiele 1 bis 9 zeigen 
Fonnulieningen von Schmiermittelkonzentraten sowie verschiedene 
anMendungstechnische Daten« die mit den entsprechenden verdunnten 
wSBrigen Anwendungsldsungen ermittelt wurden, wobei diese Anwen- 
dungsldsungen die jeweiligen Konzentrate in einer Nenge von 0|4 
Gew.-% enthielten. NShere ErlSuterungen zu den jeweils bestimmten 
anwendungstechnischen Oaten - Reibwiderstand, Schaumverhalten, 
Klarwasserloslichkelt und Notlaufzeit - finden sich nachstehend. 
Zum Vergleich dienen die Vergleichsbeispiele 1 bis 5. 

Alle Prozentangaben in den nachstehenden Formulierungs-Beispielen 
beziehen sich auf Gewichtsprozente. 

Die Versuche zur Messung des Reibungswiderstandes. im folgenden 
kutrz "Reibbeiwert" genannt, sind auf einan Technikums-FTaschen- 
transportband unter folgenden Bedingungen durcbgefQhrt worden: 

Messung des Reibwiderstandes von 20 mit Wasser gefullten 0|5 1 
Euro-Bierf laschen als Zugspannung mit einem Dynamometer. 
Flaschentransportgeschwindigkeit: ca. 1 m/s 

BesprQhen des Flaschentransportbandes mit 0,4 Gew.-%iger Band- 
schmiermittellSsung, w1e in den BeispieTen genannt. 
Spruhleistung der Dusen: 4 1/h, 1 Duse pro Band. 

Per im folgenden angegebene Reibbeiwert "y" ergibt sich als der 
Quotient der gemessenen Zugspannung fur eine Flasche zum Gewicht 
der Flasche in Gramm. 

12/1/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



wo 93/18120 



PCT/EP93/00412 



14 

Meiterhin warden die Produkte mit Hartwasser (16 ^'d) nach den Be- 
stimnungen der DIN 53 902 getestet. 

Das Schaumverhalten wird nach folgenden Klassen beurteilt: 

0 = schaumfrei 

1 ^ vereinzelte Schaumblasen 

2 » geringes Schaumen, nicht storend 

3 = Schauroen, storend 

4 = starkes Schaumen, nicht akzeptabel, Schaum unter dem Band 



Der Reibbeiwert sollte zur ausreichenden Schmierung unter 0,15 
liegen. Bei Oberschreiten von 0,15 laSt die Schmierwirkung und so- 
mit der einwandfreie Transport deutlich nach. 

Die KlarwasserlOslichkeit der Anwendungslosungen sollte auch Qber 
einen ISngeren Versuchszeitraum gewShrleistet sein« um Ablagerungen 
in Kugelventilfiltern, DOsen, SprQh- und Verteilsystem, Band und 
Transportgut zu vermeiden. Hierzu wurde eine 0,4 Gew.-%ige Losung 
in 16 ""d Nasser fQr 72 h gelagert und anschlieSend visuell beur- 
teilt. 

Die Schaumentwicklung sollte gering sein, da ObermaBiger Schaum 
nicht nur den Arbeitsablauf (automatischer bottle inspector) und 
die Arbeitssicherheit (Rutschgefahr) st5rt, sondern daruber hinaus 
auch das Etikett aufweichen und in das noch nicht verschlossene 
GefaB dringen kann. Zusatzlich wird durch ubermaBige Schaumneigung 
der Reibbeiwert verschlechtert. Eine geringe Schaumentwicklung ist 
hingegen von Vorteil, da sie eine bessere Verteilung des Schraier- 
mittels auf den Transportbandern bedingt. 

Unter Versuchsbedingungen, die auch zur Ennittlung des Reibbei- 
wertes und des Schaumverhaltens verwendet wurden, wurde nach einer 
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Laufzelt von 30 min die Dosierung der Kettentransportband-Schmier*- 
mlttel abgesteHt. Von diesem Zeltpunkt an werden die Flaschen nur 
durch anhaftendes Kettentransportband-Schmiermittels geschmiert. Es 
wurde die Zeit ganessen, in der die Schmierung ohne wesentliche 
Verschlechterung des Reibbeiwertes aufrechterhalten wurde. Das Ende 
des Versuchs (Notlaufzeit) wurde dadurch bestimrot, wenn der Reib- 
beiwert uin 20 % gegenOber den Ursprungswert abgenommen hatte. 

BeisDiel 1 

15 % Natriuro-N-Lauryl-iminodipropionat 

14 % Essigsaure 

71 % Hasser 

Reibbeiwert: \i = 0,10, Schaumverhalten = 2 
Klarwasserloslichkeit: annShernd klar 
Notlaufzeit: 20 snin 

BeisDiel 2 

15 % Natrium-N-Lauryl-iininodipropionat 

14 % Essigsaure 
68 % Wasser 

3 % C12.14 Fettalkohol mlt 5E0/4P0 
Reibbeiwert: u - 0»10, Schaumverhalten = 1 
KlarwasserlOslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 25 min 

Beispiel 3 

15 % Natrium-N-Lauryl-irainodipropionat 
13 % Citronensaure 

72 % Wasser 
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Reibbeiwertt p = 0,11, Schaumverhalten = 2 
K1arwasser15s1ichkeit: annShernd klar 
Notlaufzelt: 15 min 

Beispiel 4 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 
10 % Glycol saure 
75 % Hasser 

Reibbeiwert: m = 0,11, Schaumverhalten = 1 
Klarwasserloslichkeit: annShernd klar 
Notlaufzelt: nicht untersucht 

BeisDiel 5 

86 % NatriunwN-Lauryl-iminodipropionat 

14 % Essigsaure 

Reibbeiwert: p = 0,10, Schaumverhalten » 1 
Klarwasserloslichkeit: annShernd klar 
Notlaufzeit: 20 min. 

Beispiel 6 

15 % Natriura-N-Lauryl-iminodipropionat 
14 % Essigsaure 

68 % Wasser 

3 % Cocosalkyl-dimethyl-benzyl-amrooniumchlorid 
Reibbeiwert: m =^ 0,10, Schaumverhalten = 1 
Klarwasserloslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 25 min 



12/1/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



WO93/181Z0 



PCr/EP93/0a412 



17 

BelsDiel 7 

15 % Natrium-N-Lauryl-iminodipropionat 

14 % Essigsaure 
68 % Wasser 

3 % [N-Dodecy1-b1s(aminoethy1en)]-N*-glycin 
Reibbeiwert: p = 0,10| Schaumverhalten = 1 
KlarwasserlSslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 20 mln. 

BeisDiel 8 

15 % NatriunHN-Cocos-iminodlpropionat 

14 % Essigsaure 
68 % Wasser 

3 % Cocos-dimethyl-benzyUaimnoniuinchlorld 
Reibbeiwert: |i - 0,12, Schaumverhalten = 0 
Klarwasserldslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 20 min 

Beispiel 9 

15 % Natrium-N-Cocos-iminodipropionat 
1 % Natrium-N^^OIeyl-iminodipropionat 

14 % EssigsSure 
68 % Nasser 

3 % Cocos-dimethyl-benzyl-aramoniumchlorid 
Reibbeiwert: n = 0,11, Schaumverhalten = 0 
KlarwasserlSslichkeit: absolut klar 
Notlaufzeit: 20 min 
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VeroleichsbelsDiel 1; 

(self enhaltiges Kettengleitmittel ) 

59 % Wasser 

10 % Butyldiglycol 

15 % FettsSure (fil/Linol) 

9 % Ethyl endi ami ntetraacetat-Na4 

4 % Monoethanolamin 

3 % Kallumhydroxid 

Reibbeiwert: |i= 0,12, Schaumverhalten: 3-4 
Klarwasserloslichkeit: bei l%igeni Einsatz bis 12.5 ''d klar 

wasserldslich 

Notlaufzeit: 5 min 

Veroleichsbeispiel 2: 
(allcylaminbasiertes Kettengleitmittel ) 

4 % N,N«^Diroethy1-N-1aury1aramoniumacetat 
8 % Laurylpropylendlamnoniumacetat 

88 % Wasser 

Reibbeiwert: p = 0,10, Schaumverhalten = 1 
KlarlSslichkeit: opak 
Notlaufzeit: ca. 7 min 

Veroleichsbeispiel 3 
(US-Patent 3,574,100) 

15 % N-Cocosalkyl-aminopropionsaure 
85 % Wasser 

Reibbeiwert: p = 0,14, Schaumverhalten = 2 
Klarloslichkeit: opak 
Notlaufzeit: 10 min 
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Veraleichsbeispiel 4 
(US-Patent 3 574 100) 

15 % N-Cocosalkyl-aminopropionsSure 
3 % LauryletherphosphorsSureester 
82 % Hasser 

Relbbelwert; p» 0,13» Schaunverhalten « 4 
Klarwasserlosllchkeit: opak 
Notlaufzeit: 7 min 

VeroleichsbeisDlel 5t 

15 % Natrium-N-Lauryl-imlnodipropionat 
85 % Hasser 

Reibbeiwert: 0,12, Schaumverhalten = 2 
Klarwasserldslichkelt: opak 
Notlaufzeit: 15 min 
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PatentansprPche 

1. KlarwasserlSsI Iche Kettentransportband-Schmiermlttel 

enthaltend in Kombination 
a) wenlgstens eine Oder mehrere Verbindungen der allgemeinen 

Formel (I) 



Rl-N-(CH2)n-C00M 
r2 



wobei 

r1 fOr einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesSt- 
tigten, linearen oder verzweigten Alkylrest mit 6 bis 22 
C-Atoroen, der gegebenenfalls durch -OH, -NH2, -CO-, 
Halogen oder einen Carboxylrest substituiert sein kann, 

r2 fur einen Carboxylrest mit 2 bis 7 C-Atomen, 

M fur Hasserstoff. Alkalimetall. Ammonium, einen Alkylrest mit 
1 bis 4 C-Atomen oder einen Benzylrest und 

n fOr eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 6 steht, 

b) wenigstens eine organische Carbonsaure ausgewShlt aus 
einbasigen oder mehrbasigen, gesattigten oder einfach oder 
mehrfach ungesattigten Carbonsauren mit 2 bis 22 C-Atomen, 

c) gegebenenfalls Wasser und Zusatz- und/oder Hilfsstoffe. 
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Schnierralttel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB r2 
in der allgemeinen Formel (I) fur den Rest -(CH2)n-C00M steht, 
wobei n und M die oben genannten Bedeutungen aufweisen. 

Schioieraittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB n fflr 2 oder 3, insbesondere 2, steht. 

SchiDiermittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl in der allgemeinen Formel (I) 
fOr einen geradkettigen, gesSttigten oder ungesattigten 
Alkylrest roit 8 bis 18 C-Atomen, insbesondere mit 10 bis 18 
C*Atomeni steht. 

Schmiermittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Carbonsaure ausgewShIt ist aus 
Essigs3ure, Citronensaure und GlycolsSure, vorzugsweise Essig- 
saure. 

Schmiermittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5^ 
enthaltend 0,01 bis 95 Gew.% der Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) und 5 bis 50 6ew.% der organischen Carbonsaure. 

Schmiermittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5^ 
enthaltend 5 bis 25 Gew.% der Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) und 10 bis 15 6ew.% der organischen CarbonsSure. 

Schmiermittel nach einem oder mehreren der Anspruchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Hilfsstoffe Losungsver- 
roittler, nichtionische oder anionische Tenside, Biozide 
und/oder Entschaumer enthalten. 
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9. Schmiermittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als Blozlde quaternSre Ammonlumverbindungen und/oder Alkyl-* 
aminoethylen-glycine enthalten. 

10. Schmiermittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie einen pH-Wert im Bereich von 3 
bis 6 aufweisen. 



11. Schmiermittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet. daB sie eine dynamische Viskosltat von 

weniger als 300 mPa.s, insbesondere im Bereich von 5 bis 100 
mPa.s, jeweils bei 20 ""C. aufweisen. 



12. Verwendung der Schmiermittel nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 11 als Kettenschmiermittel in der Lebensmittel- 
industrie, insbesondere fur automatische Kettentransportband- 
Anlagen, vorzugsweise in Form verdQnnter wSBriger Anwendungs- 
losungen. 
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